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Optischer Stift zum manuellen Abtasten digital verschliissel- 

ter Auf zeichnungen 



Die Erfindung betrifft einen optischen Stift zum manuellen 
Abtasten digital verschlusselter Auf zeichnungen. Es sind 
schon viele Wahrnehimingssysteme vorgeschlagen worden, die 
zu Kbntrollzwecken eingesetzt werden und bei denen ein in 
der Hand gehaltener optischer Stift verwendet wird, um 
digital verschliisselte Druckmateri alien wie Etiketten, Kar- 
ten und dergleichen Inf ormationstrager zu lesen. Derartige 
Wahrnehinungssysteme finden Verwendung in Warenhausern, 
Supermarkten, Hardware-Lagern oder den Warenausgangen von 
Wiederverkauf ern und auch KLeinhandlern. Derartige manuell 
bedienbare optische Stifte ermoglichen ein schnelles Kontrol- 
lieren und geben die Moglichkeit an die Hand, Etiketten auf 
Verpackungen komplizierter Porm zu lesen. Derartige optische 
Stifte sollten als besondere ELgenschaf ten leichtgewichtig, 
wider stsidsfahig, in der Ablesung wirksam und billig sein. 
Den bislang bekannten optischen Stift en fehlen zumindest 
einige, meist jedoch alle dieser Eigenschaf ten. Das Haupt- 
hindernis zur Erreichung der vorstehend genannten Eigenschaf- 
ten liegt in den optischen Systemen begrundet, die die bislang 
bekannten optischen Stifte verwenden. So sind bislang kompli- 
zierte optische Systeme benutzt worden, um ein einwandf reies 
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Hinleiten des Lichtes vom digital en Code auf dem Etikett zu 
den Detektoren zu gewahrleisten, die in dem optischen Stift 
sitzen. Als typisch.es Beispiel fair derartige optische Stifte 
ist auf die US-PS 3 417 234 zu verweisen. Hier befindet sich 
eine Linse in der Mitte zwischen den Enden des Stiftes. 
Dariiber hinaus werden an den Spitzen des Stiftes halbkugel- 
formige und hohle Zylinder verwendet, wo"bei die Spitzen in 
direktem Kontakt zu einem Biindel optischer Casern stehen. 
In alien Ausfiihrungsf ormen ist dabei eine einstiickige Bauein- 
heit vorgesehen, was fiir den gesamten Stand der Technik 
typisch ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
optischen Stift der gattungsgemaBen Art zu schaffen, der 
samtliche vorstehend genannten erwiinschten Eigenschaften in 
sich vereint. Die Erfindung ist durch die "beigefiigten Patent- 
anspriiche gekennzeichnet . 

Das tfesen der Erfindung besteht darin, daB eine Kugellinse 
in der Spitze des Stiftes vorgesehen ist, wobei die Linse 
sowohl als Pokus als auch als Kontaktnehmer zwischen dem 
Stift und der Aufzeichnung dient. Die Spitze des Stiftes 
ist dabei entfernbar mit diesem verbunden und kann im Fall 
einer Beschadigung bequem und in sehr kostensparender Weise 
ersetzt werden. 

Die besonderen Vorteile des Erfindung sgegenstandes bestehen 
darin, daB ein Minimum an optischen Teilen erforderlich ist 
und irgendwelche Prazisions-Ausrichtungen im Sinne einer 
fluchtenden Lage nicht erforderlich sind. Die grundlegenden 
optischen Bauteile der erfindung sgemaB en Vorrichtung sind 
eine Kugellinse, ein doppelgangiges Biindel optischer Pasern, 
eine Li cht quelle und ein lichtdetektor. Diese Bauteilkombi- 
nation gewahrleistet ein extrem hohes Verhaltnis von Nutz- 
zu Storpegel infolge des hohen optischen Lichtsammelvermogens. 
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Die Kugelliase gibt die Koataktf lache, auf der der otift den 
Abtastpuakt lokalisiert, uad sie bildet das Biiadel der opti- 
schea Fasera auf dem zu lesenden Etikett ab. Das Abheben der 
Breaaebeae mit dem Verschweakea des Stiftes ist fur die 
kugelformige Koataktf lache 1/2 bis 1/3 kleiaer im Vergleich 
zu koaisch geformten Koataktf lachea. Dariiber hiaaus ist die 
Linse ia einer eatferabarea Spitze aageordaet, die im Fall 
eiaer Beschadiguag leicht ersetzt werdea kann. 

Eia bevorzugtes Ausfxihruagsbei spiel des Erfiaduagsgegeastaades 
wird aachstehead unter Bezugaahme auf die beigefiigtea Zeich- 
auagea aaher bescbrieben. 
Es zeigen 

Pig. 1 einen optischea Stift gemafi der Erfiaduag beim lie sea 
verschliisseltea Druckmaterials ia perspektivischer 
Darstelluag, 

Pig. 2 eiaen Laagsschaitt durch dea optischea Stift aach 
Fig. 1 mit teilweise scbemati seller Darstelluag des 
optischea Systems, 

Fig. 3 eiae Aasicht der Spitze des optischea Stiftes ia 
vergrofiertem MaBstab, 

Fig. 4 eiaea Querschnitt durch das doppelgaagige Biiadel 

optischer Fasera gemaB Schni ttliaie 4-4 der Fig. 2, 

Fig. 5 eiae geometrische Darstelluag des optischea Systems 
des Stiftes aach Fig. 1. 



Ia Fig. 1 ist eia optischer Stift 10 ia eiaer Stelluag dar- 
gestellt, ia der er eia Etikett 11 abtastet bzw. liest. Der 
optische Stift 10 besitzt eia laagliches Tragstuck 12 mit 
eiaem mit Grevriade verseheaea Hals 13 aa dem eiaea Eade. ELae 
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konisch geformte Spitze 14, die eine Gewindebohrung 15 auf- 
weist, ist mit dem Tragstuck 12 dadurch befestigt, daB sie 
bis zur Anlage an das Tragstuck 12 aur den Hals 15 aufge- 
schraubt ist. Die iipitze 14 hat in ihrem Scheitel eine Off- 
nung 16 in Perm eines halbkugelformigen Sitzes, in denLdreh- 
bar eine Kugellinse 17 angeordnet werden kann. Die halbkugel- 
formige Form der Offnung 16 dient ferner als optische Begren- 
zung, urn selektiv Lichtstrahlen zu begrenzen. Die konische 
Spitze ist so konstruiert, dafl die Kugellinse 17 passend in 
die halbkugelformige Offnung hineingepreBt werden kann and 
dann darin verbleibt. Das andere Ende 18 des optischen Stif- 
tes 10 ist ein im wesentlichen stumpfes Ende mit einer Off- 
nung 20. Die Offnung nimmt ein Kabel 21 auf . 

An dem Tragstuck 12 ist eine Lampe 22 befestigt, die so ange- 
ordnet ist, daB sie Licht in Langsrichtung des dtiftes auf 
die Spitze 14 zu richtet. Die jeweils spezielle Lichtquelle 
bestimmt sich nach den Ablesebedingungen, die fiir den dewei- 
ligen optischen Stift 10 bestehen. Geeignete Lichtquelen sind 
beispielsweise eine Tungsten-lampe (V/eiBlichtablesung) oder 
eine Neonlampe (Eotlichtablesung) oder eine Argonlampe (Blau- 
licht able sung). Ein f otosensitiver Detektor 24 ist ebenfalls 
an dem Tragstuck 12 befestigt, und zwar an einer Stelle in 
der Nahe der Lampe 22. Zwischen der Spitze 14 und der Lampe 
22 und dem Detektor 24 ist ein doppelgangiges Biindel 26 
optischer Fasern an dem Tragstuck 12 befestigt. Das Faser- 
bvindel 26 endet in einem gemeinsamen Ende 27 innerhalb des 
Halses 12 und besitzt einen Zweig von optischen Fasern 28, 
die zur Lichtquelle fiihren und unmittelbar vor der Lampe 22 
enden, sowie einen weiteren Zweig von fasern 30, die sich bis 
zu dem fotosensitiven Detektor 24 erstrecken. Wie aus Fig. 4 
ersichtlich, weist das gemeinsame Ende sowohl die Lichtquel- 
lenfasern 28 wie die Detektorf asern 30 in zufalliger Vertei- 
lung und in im wesentlichen gleicher Anzahl auf. Es ist her- 
vorzuheben, daB das gemeinsame Ende des Bundels 26 abstandig 
6098 1 5 / 059fl 



BNSDOCIO <0E .2445727A1 I > 



- 5 - 



244b727 



zu der Kugellinse 17 liegt und keine Verbindung und keinen 
Kontakt zu der entf ernbaren Spitze 14 hat. 

Ein von dem Detektor 24 erseugtes Signal wird durch eine 
Leitung 31 zu einem Kondensator 32 geleitet, der als handler 
iiir das Signal wirkt, und dann durch eine Leitung 33 zu einem 
Verstarker 34. Eine Mehrzahl von v/iderstanden 36 sind mit 
dem Verstarker 34 iiber eine Leitung 37 verbunden, und die 
Viderstande 36 sind auf einer Platte 40 angeordnet, die an 
dem Tragstiick 12 befestigt ist. Das Signal wird dann durch 
eine Leitung 41 zu einem eine Entschliisselungseizirichtung 
beinhaltenden logischen System geleitet, mit dem dann eine 
Ubersetzung der vom Stift 10 gegebenen Information erfolgt. 
Die Leitung 41 bef indet sich in dem Kabel 21 , das in der 
Offnung 20 angeordnet ist. An der Platte 40 ist eine zweite 
Lampe 44 befestigt, die mit der Ents chliisselungseinrichtung 
iiber eine Leitung 43 verbunden ist, die ebenfalls in dem 
Kabel 21 angeordnet ist. Die Lampe 44 zeigt an, wenn ein 
komplettes Signal von dem logischen System und der Ent- 
schlusselungseinrichtung gelesen worden ist. 

Der optische Stift 10 weist eine Hulle 46 auf , die ein Eenster 
48 nat, durch das der Benutzer die Lampe 44- sehen kann, um 
ihm Kenntnis zu geben, da£ die Abtastung eine komplette Ab- 
lesung zum Ergebnis hat und nicht wiederholt zu werden 
braucht . 

Bei der Benutzung des optischen Stiftes 10 wird sein eines 
Ende auf das mit dem verschliisselten Text versehene Etikett 
11 gesetzt, wobei die Kugellinse 17 in direktem Kontakt mit 
dem Etikett steht. Der optische Stift 10 wird dann quer iiber 
das Etikett 11 bewegt und das von dem Code reflektierte Licht 
ergibt dann ein entschiiisselbares Signal, wie bekannt ist. 
Es ist zwar bevorzugt, einen direkten Kontakt zwischen dem 
Etikett 11 und der spharischen Linse 17 zu haben. Der opti- 
sche Stift 10 kann jedoch auch geringfiigig oberhalb des 
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jitikettes gehalten werden, wexua der Code abgetastet wird. 
Diese Fahigkeit, die Ablesung noch bei einer geringen Vint- 
fernung vomehjjaen zu konnen, ermoglicht das lie sen vou Ini'or- 
mationstragern durch eine klarsichtige Plastik-ochutzf olie 
iiindurch. Die Kugellinse 17 hat bei ihrem i£Lnsatz in dem 
otift zwei Funktionen. . die schafft einerseits die Kontakt- 
flache, auf der der otift 10 die Abtastpunktebene lokali- 
siert, und sie bildet ferner das Biindel 26 optischer Fasern 
auf dem itikett 11 ab. Die Kugellinse 17 ist vorzugsweise 
aus einem Material hergestellt, das eine relativ groBe Harte 
hat und einen hohen optischen Br echoing sindex. J&Ln geeignetes 
Material zur Herstellung dieser Kugellinse 17 ist Saphir. £s 
ist hervorzuheben, daB die Kugellinse 17 sich in der Offnung 
1-5 drehen kann. Diese Drehung in Verbindung mit der hohen 
Materialharte gewahrleistet eine lange Lebensdauer fur die 
Linse 17* Dariiber hinaus ergibt die drehende Linse weniger 
VerschleiB auf dem Etikett 11, was von Vorteil ist, wenn 
widerholte Ablesungen derartiger Inf ormationstrager erl'order- 
lich sind. 

Die Lampe 22 beleuchtet die entsprechend vor ihr angeordneten 
Li chtquellenf asern 28. Das aufgefangene Licht wird langs 
dieser optischen Fasern 28 geleitet und ergibt eine Vielzahl 
von Lichtquellen am gemeinsamen Knde 27 des Biindels 26 der 
optischen Fasern. Jede Einzellicht quelle ist dabei sehr 
klein im Verhaltnis zum Gesamtdurchmesser des Biindels 26 der 
optischen Fasern. Die Lichtquellenf asern 28 sind willkiirlich 
mit im wesentlichen der gleichen Anzahl von Detektorf asern 
30 gemischt, die zu dem Detektor 24 zuriickf iihr en . Sowohl die 
D e tektorf asern 30 als auch die licht emittierenden Fasern 28 
sind wiederum von der Kugellinse 17 auf* einer Ebene vor der 
Kugellinse abgebildet. Die Lage dieser Ebene /S. kann fiir eine 
3aphirlinse errechnet werden, und zwar mit der nachf olgenden, 
unter Bezugnahme auf Fig. 5 sehenden Gleichung 
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A - 0,154R + 1,332 | 

Es ist: 

E - Radius der Kugellinse 17 

I ■ Abstand von dem optischen Faserbiindel zum 
ersten Brennpunkt . 

Venn das abzutastende Etikett 11 in die vorstehend definierte 
Brennebene gelegt wird, wird das von den Abbildungen der 
Lichtquellenf asern 28 ausgehende Licht von den Detektorf asern 
30 gesehen und zum Detektor 24 gebracht, wo es in elektri- 
sche Signale umgewandelt wird. Der Mechanismus zum Koppeln 
des Lichtes von den Mchtquellenabbildungen zu den Detektor- 
f aserabbilduugen basiert auf Diffraktion, Aberation und 
Streuung innerlialb der Oberflache des Etikettes 11. 

Venn die Oberflache des abzutastenden Etikettes 11 nicht 
koplanar zur Brennebene liegt, ist der Nechanismus der Licht- 
kopplung etwas abweichend, weil die "Abbildungen" der Easern 
aus einander iiberlappenden kreisf ormigen Bereichen bestehen. 
In diesem Pall sehen die Detektorf asern 30 die illuminierte 
Etikettoberflache direkt, was wiederum ein Signal der durch- 
sclinitt lichen Oberf lachenref lexion am Detektor 24 erzeugt. 
Zusatzlich zu der obigen Betriebsbedingung sollte zweckmaBi- 
gerweise eine zweite Betriebsbedingung erfiillt sein, um ein 
einwandfreies Arbeiten des optischen Stiftes 10 sicherzustel- 
len. Diese zweite Bedingung bezieht sich auf das Auflosever- 
mogen des optischen Systemes in alien Ebenen von der Brenn- 
ebene zuriick bis zu Oberflache der spharischen Linse 17* Die 
AblesepunktgroBe ist gegeben durch den Verkleinerungsf aktor 
des |jfachen des Kennwertes D des optischen Faserbundels. Der 
Kennwert M kann aus den folgenden Gleichungen errechnet wer- 
den: 
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s 

Es ist: 

H - Radius der Kugellinse 17 
Z « Ab stand von dem Faserbiindel bis zum 
erst en Brennpunkt 
X 1 - 1,332R 2 /X 

Um die Punktgrofle auf einem verniinf tigen konstanten Wert 
iiber die gewiinschte Tiefe hinweg zu halt en, ist der licht- 
strahldurchmesser durch entsprechende Grenzen begrenzt, was 
durch die halbkugelf ormig geformte Offnung 16 durchgefuhrt 
wird. 

Die vorstehende Erfindung wurde im Zusammenhang mit einem 
tragbaren, von Hand gehaltenen optischen Stii't beschrieben. 
Es versteht sich, daB die erfinderischen Merkmale auch ohne 
weiteres bei £ eststehenden, ortsfesten optischen Instrumenten 
verwendet werden kbnnen. Zum Beispiel konnen Stifte der vor- 
stehend beschriebenen Art an einem Streif enauf zeichner befe- 
stigt werden, wo sie dann die sich bewegenden und laufenden 
Streifen lesen, wahrend relativ dazu der optische Stift selbst 
ortsfest verbleibt. 
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Pateatanspriiche 




(jY^ Optischer Stilt zum Lesen verschliisselter Aufzeichnungen, 
von denen das Licht selektiv reflektiert wird, ge- 
kennzeichnet durch ein langliches 'frag- 
stuck (12), eine an dem langlichen Tragstiick (12) befestigte 
Lichtquelle (22), einen an dem Tragstiick (12) befestigten 
f otosensitiven Detektor (24), sine an dem einen £*nde des 
Tragstiickes (12) losbar angeordnete Spitze (14), eine an 
dem vorderen Ende der Spitze (14) angeordnete Linse (17), 
eine Einrichtung (26,28) zur Libert ragung des Lichtes aus 
der Lichtquelle (22) zu der Linse (1?) derart, daB ein 
Lichtstrahl auf den Code gerichtet ist, wenn sich die Linse 
(17) in optisclier Verbindung damit befindet, und schlieBlich 
eine iinrichtung (26,30) zum oammeln des von der verschliis- 
selten Auf zeichmmg ref lektierten Lichtes sowie zum t)ber- 
tragen dieses Liciites auf den f otosensitiven Detektor (24). 

2. Optischer Stift nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die losbar an dem einen Ende des Tragstuckes (12) be- 
festigte Spitze (14) eine konische Form hat, in deren Schei- 
tel eine Offnung (16) vorgesehen ist, in der die Linse (17) 
angeordnet ist. 

5. Optischer Stift nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Linse eine Kugellinse (17) ist. 

4. Optischer Stift nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kugellinse (17) drehbar in der Offnung (16) ange- 
ordnet ist. 

5. Optischer Stift nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
i&nrichtung zum Ubertragen eines Signales von dem fotosen- 
sitiven Detektor (24) su einem eine iintschlusselungsein- 
richtung auf vreisenden logischen System. 
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6. Optischer Stift nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Tragstiick (12) in einer Eulse (46) angeordnet ist. 

7* Optisciier Stift nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Of fining (16) einen halbkugelf ormigen Sitz bil- 
det, der als optische Begrenzung ausgebildet ist und in dem 
die Kugellinse (17) drehbar festgehalten ist. 

8. Optisciier Stift nach. den Anspriichen 1, 5 unci 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem Tragstiick (12) eine mit dem logi- 
schen System verbundene optische Anzeigeeinrichtung (44) 
befestigt ist und die Hiilse (46) in deren itereich ein KLar- 
sichtfenster (48) aufweist. 

9. Optischer Stift zum Lesen verschliisselter Auf zeichnungen, 
von denen Licht selektiv reflektiert wird, gekennzeichnet 
durch ein langliches Tragstiick (12), eine an dem Tragstiick 
befestigte Lichtquelle (22), mit der Licht in langsrichtung 
des Stiftes (10) zu dem einen Ende des Tragstiickes (12) ge- 
richtet werden kann, einer an diesem Ende des Tragstiickes 
(12) losbar befestigten Spitze (l4), einer im vorderen Ende 
dieser Spitze (14) befestigten Linse (17)> einen an dem 
Tragstiick (12) befestigten f otosensitiven Detektor (24) ein 
doppelgangiges Biindel (26) optischer Fasern, das ein gemein- 
sames Ende (27) aufweist, sowie zwei an dem Tragstiick (12) 
zwischen der Lichtquelle (22) und dem f otosensitiven Detek- 
tor (24) einerseits und dem konischen Ende (14) andererseits 
befestigten Zweigen, wobei das gemeinsame Ende (27) des 
optischen Faserbiindels (26) abstandig zu der Linse (17) an- 
geordnet ist und wobei der eine Zweig des Faserbiindels (26) 
an der Lichtquelle (22) endet und der andere Zweig an dem 

f otosensitiven Detektor (24) endet und der foto sensitive 
Detektor (24) mit einer Einrichtung zum tfbertragen des oig- 
nales zu einem eine Entschlusselnngseinrichtung aufweisenden 
logischen System verbunden ist. 

6 0 9 8 1 5 / 0 5 9 B 



BNSDOCID <DE . 2M5727A1 .1 > 



- 11 - 



2445727 



10. Optischer Stift nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spitze (14-) eine konische Form liat und in deren 
Scheitel eine Offnung (16) vorgesehen ist, in der die Linse 
(17) angeordnet ist. 

11. Optischer Stift nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Linse eine Kugellinse (17) ist. 

12. Optischer Stift nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kugellinse (17) drehbar angeordnet ist. 

13. Optischer Stift nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der f otosensitive Detektor (24) mit einer Einrichtung 
zum tibertragen eines Signales zu einer ortsfernen oignai- 
empf angseinrichtung verbunden ist. 

14- . Optischer Stift nach Anspruch 9j dadurch gekennzeichnet, 

daB das Tragstiick (12) in einer Hiilse (4-6) angeordnet ist. 

15- Optischer Stift nach Anspruch 9 ^.<i 13) dadurch gekennzeich- 
net, daB das eine Ende des Tragstiickes (12) eine konische 
Ausgestaltung hat und die Grundflache des Konusses an der 
Hiilse (4-6) liegt, wobei in dem Scheitel eine Offnung (16) 
vorgesehen ist, in der die Kugellinse (1?) drehbar angeord- 
net ist. 

16. Optischer Stift zum Lesen von Auf zeichnungen, von denen 
Licht selektiv reflektiert wird, gekennzeichnet, durch ein 
langliches Tragstiick (12), wobei das eine Ende des Trag- 
stuckes (12) eine konische Ausgestaltung hat, mit einer 
Offnung (16) im Scheitel, eine drehbar in der Offnung (16) 
angeordnete Kugellinse (17), eine an dem Tragstiick (12) 
befestigte Lichtquelle (22) sowie einen an dem Tragstiick 
(12) befestigten f otosenfeitiven Detektor (24), ein doppel- 
gangiges Biindel optischer Fasern (26) mit einem gemeinsamen 
Ende (27)- und zwei an dem Tragstiick (12) zwischen der Licht- 
quelle (22) und dem f otosensitiven Detektor (24-) einerseits 
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und dem konischen Bade (14) andererseits befestigten Zwei- 
gen, wobei das gemeinsame Eade (27) des doppelgangigen 
Bundels (26) optischer Fasern abstandig in bezug zur Linse 
(17) liegt und wobei der eine Zweig (28) des Paserbiindels 
(26) an der Lichtquelle (22) endet und der andere Zweig (30) 
an dem f otosensitiven Detektor (24) endet und mit dem foto- 
sensitiven Detektor (24) eine Einrichtung zum ttbertragen 
eines Signales zu einem eine Entsclilusselungseinrichtung 
aufweisenden logischen System verbunden ist. 

17. Optischer Stift zum Lesen von Auf zeichnungea, von denen Licht 
selektiv reflektiert wird, gekennzeichnet durch ein langli- 
ches Tragstuck (12) dessen eines Ende eine konische Ausge- 
staltung hat, wobei sich in dem Scheitel eine Offnung (16) 
befindet, eine in der Offnung (16) drehbar angeordnete Kugel- 
linse (17), eine an dem Tragstuck (12) befestigte lichtquelle 
(22) sowie einen an dem Tragstuck (12) befestigten fotosensi- 
tiven Detektor (24) eine Einrichtung (26,28) zur (jbertragung 
des Lichtes von der Lichtquelle (22) zu der Linse (17) der- 
art, daB ein Lichtstrahl auf die verschliisselte Aufzeichnung 
gerichtet ist, wenn sich die Linse (17) in optischer Verbin- 
dung damit befindet, eine Einrichtung (26,30) zum Sammeln des 
von der verschliisselten Aufzeichnung reflektierten Lichtes 
und zum t/bertragen dieses Lichtes auf den f otosensitiven 
Detektor (24) und ferner eine mit dem f otosensitiven Detektor 
(24) verbundene Einrichtung zum ttbertragen eines Signales zu 
einem eine Entschlusselungseinrichtung aufweisenden logischen 
Systems. 

18. Optischer Stift zum Lesen verschliisselter Auf zeichnungen, 
von denen Licht selektiv reflektiert wird, gekennzeichnet 
durch ein Tragstuck (12), eine an dem Tragstuck (12) befe- 
stigte Lichtquelle (22), eine an dem einen Ende des Trag- 
stuckes (12) befestigte Spitze (14), eine drehbar in dem 
vorderen Ende der Spitze (14) angeordnete Kugellinse (17), 
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eine ELnrichtung (26,28) zum tibertragen des Lichtes von der 
Lichtquelle (22) zur Linse (1?) derart, daB ein Lichtstrahl 
auf die verschliisselte Aafzeichnung gerichtet ist, wenn sich 
die Linse (17) in optischer Verbindung damit befindet, und 
eine Einrichtung (26,30) zum Sammeln des von der verschliis- 
selten Auf zeichnung ref lektierten Lichtes und zum Ubertragen 
dieses Lichtes auf den f otosensitiven Detektor (24). 

. Optischer Stift zum Lesen verschliisselter Auf zeichaungen, 
von denen Licht selektiv reflektiert wird, gekennzeichnet 
durch ein Tragstiick (12), eine an dem Tragstiick (12) befe- 
stigte Lichtquelle (22) sowie einen an dem Tragstuck (12) 
befestigten f otosensitiven Detektor (24), eine von dem Trag- 
stuck drehbar gehaltene Xugellinse (17), die sich mit einem 
Teilabschnitt von dem Tragstuck fort erstreckt, einer ELn- 
richtung (26,23) zum tibertragen des Lichtes von der Licht- 
quelle (22) zur Linse (17) derart, daB ein Lichtstrahl auf 
die verschliisselte Aufzeichnung gerichtet ist, wenn sich die 
Linse (17) in optischer Verbindung damit befindet, und eine 
ELnrichtung (26,30) zum Sammeln des von der verschliisselten 
Aufzeichnung ref lektierten Lichtes und zum Ubertragen dieses 
Lichtes auf den f otosensitiven Detektor (24). 
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